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3832: [ 目的】 在 收集 汇总 以 往 野 外 调查 资料 以 及 已 经 发 表 的 历史 文献 资料 基础 上 , 归纳 云南 蚤 类 的 分 布 特点 ,分 
析 云 南 地 理 小 区 对 蚤 类 的 影响 。【 方 法 】 在 实地 采集 和 补充 文献 记录 基础 上 , 对 收集 到 的 和 蚤 类 进行 系统 分 类 整理 ; 
运用 SPSS13.0 的 主 成 分 分 析 及 系统 聚 类 对 数据 进行 处 理 。【 结 果 】 本 研究 共 记 录 云 南 蚤 类 9 科 45 Jš 144 种 ,其 中 
古 北 种 15 种 ,东洋 种 108 种 , 东洋 、 古 北 两 界 兼 有 种 15 种 , 广 布 种 6 种 。144 种 蚤 中 ,属于 云南 特有 章 类 有 75 种 ; 横 
断 山 中 部 小 区 记载 蔓 类 122 种 ,横断 山南 部 小 区 26 种 , 溃 东 高 原 小 区 41 种 , 演 西 高 原 小 区 28 种 , 汗 南 山地 小 区 25 
种 。 主 成 分 分 析 和 聚 类 分 析 结 果 基 本 一 致 , 均 可 聚 为 两 类 : 一 类 为 横断 山南 部 小 区 、 溃 南山 地 小 区 、 溃 西高 原 小 区 
及 溃 东 高 原 小 区 ; S PUS PP, 【结论 ] = Pj 3& 252p BJ Y S URBE spa A ba J au. Z pd 4 GE 
类 昆虫 种 类 繁多 , 入 类 的 自然 分 布 受 型 省 特定 地 形 地 貌 影 响 。 

关键 词 : KH; KR; 分 布 特征 ; RM. 主 成 分 分 析 ; 云南 
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Abstract: [ Aims] On the basis of field investigations in the past and published literatures, to analyze the 
distribution characteristics of fleas in Yunnan and the influence of geographical subregions on the flea fauna. 
[Methods] On the basis of field collection and additional literatures, flea species were identified and 
inventoried. The principal component analysis and cluster analysis were made by using software SPSS 13.0. 
[ Results] In total; 144 flea species, which belong to 45 genera and 9 families. were recorded in Yunnan of 
China. Of the 144 flea species; 15 species are Palaearctic species; 108 species Oriental species; 15 species in 
both Palaearctic realm and Oriental realm; and 6 species cosmopolitan ones: 75 flea species are endemic in 
Yunnan 122 species were found in Middle Subregion of Hengduan Mountains: 26 species in Southern 
Subregion of Hengduan Mountains: 41 species in Eastern Plateau Subregion of Yunnan, 28 species in Western 
Plateau Subregion of Yunnan and 25 species in Southern Mountainous Subregion of Yunnan. The result of 
cluster analysis is in accordace with that of the principal component analysis: both with two groups clustered: 
one consists of Southern Subregion of Hengduan Mountains ( [| ), Southern Mountainous Subregion of Yunnan 
C V2, Eastern Plateau Subregion of Yunnan C [[[? and Western Plateau Subregion of Yunnan C [V ), and the 
other is Middle Subregion of Hengduan Mountains ( | ). K Conclusions] The distribution of fleas in Yunnan is 
obviously influenced by environmental conditions of the geographical subregions in Yunnan Province. 

Key words: Siphonaptera; fauna: distribution characteristics: hierarchical cluster analysis: principal 


component analysis; Yunnan 
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云南 位 于 中 国 西南 边 隆 ,地 处 云贵 高 原 , 东经 
97°31'39" ~ 106°11’47" 和 北纬 21°8’32” ~ 20°15' 18” 
间 。 在 动物 地 理 区 划 上 ,隶属 于 东洋 界 中 印 亚 界 西 
南 区 的 西南 山地 亚 区 和 华南 区 的 演 南 山地 亚 区 ( 张 
荣 祖 ，1999)。 云 南 属于 亚热带 气候 ,境内 地 形 复 杂 
多 样 ,山川 密布 , 山地 面积 大 , 动 植物 丰富 ,森林 覆盖 

RETES J LJ, B om 6. 3x H 
(Siphonaptera), 是 主要 寄生 于 哺乳 动物 和 鸟 类 体 表 
的 一 类 重要 医学 昆虫 , 是 鼠疫 ( 甲 类 传染 病 ) 和 鼠 源 
性 斑 疹 伤寒 等 多 种 疾病 的 传播 媒介 。 云 南 省 内 目前 
仍然 存在 着 家 鼠 型 和 野 鼠 型 两 种 类 型 的 鼠疫 疫 源 地 
( 张 丽 云 等 , 2003)。 目 前 全 世界 约 有 2 500 REA 
类 ,隶属 于 5 总 科 16 科 238 属 。 截 让 2007 年 ,中 国 
已 发 现 4 总 科 10 科 74 属 649 种 重 类 昆虫 ( 吴 厚 永 



































































































































































































































2002; 获 正 达 等 ,2004)。 调 查 当 晚 分 别 在 所 选调 查 
地 点 用 鼠 笼 、 鼠 来 加 食 饵 诱捕 小 兽 宿 主 ,次 晨 用 密封 
鼠 袋 收集 所 获 的 小 兽 。 将 所 获 小 曾 带 回 实验 室 麻 醉 
后 按 常 规 方 法 ( 解 宝 琦 和 曾 静 凡 ，2000) 收 集 其 体 表 
的 全 部 蚤 类 , 所 采集 的 蚤 类 用 70% 乙醇 保存 , 带 
实验 室 备 用 。 
1.0 小 兽 及 和 蚤 类 分 类 鉴定 

所 捕获 的 小 曾 依据 其 大 小 毛色 、 外 形 、 体 长 、 耳 
高 \ 后 足 长 等 外 部 特征 进行 现场 鉴定 ,对 于 少数 难于 
鉴定 的 种 类 , 剥 制 头骨 标本 带 回 实 验 室 进一步 鉴定 。 
将 保存 于 70% 乙醇 的 重 类 标本 先 经 30% ,50%， 
7096 ,90% 和 100% 的 乙醇 逐 级 胶水 ,再 经 乙醇 /二 甲 
茶 (1:1)、 二 甲 茶 透明 后 用 冷杉 胶 封 制 玻 片 标本 
(Guo，2000; Guo et al.，2000)。 根 据 蚤 类 的 外 部 形 
态 特 征 ,在 光学 显微镜 下 对 所 制 标本 按 《 中 国 取 目 
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等 ,2007)。2000 年 出 版 的 《云南 蚤 类 志 》 中 报道 云南 
RKA 7P} 45 属 140 种 ( 解 宝 琦 和 曾 静 凡 ，2000)。 
20 世纪 50 年 代 至 80 年 代 前 期 ,了 蚤 类 昆虫 区 系 
分 类 研究 在 中 国 得 到 空前 发 展 ,并 取得 了 丰硕 的 学 
术 成 果 ( 柳 支 英 等 , 1986)。 但 从 80 年 代 中 后 期 至 
今 ,中 国医 学 昆虫 学 术 界 的 学 者 逐步 将 研究 的 重点 
转移 到 了 微观 方面 的 研究 , 如 超 微 结构 研究 、 生 化 研 
究 和 分 子 生 物 学 研究 等 ,致使 从 事 蚤 类 区 系 调查 和 
分 类 的 人 越 来 越 少 ( 李 承 妆 和 吴 厚 永 , 1994; 陈 景 龙 






































































































































EREKE, 20072 J& Czx E AKERE AAA 
静 凡 ，2000) 中 所 列 的 检索 表 一 一 鉴定 到 种 。 
1.3 区 系 聚 类 分 析 及 主 成 分 分 析 
云南 省 全 境 被 分 成 5 个 动物 地 理 小 区 ( 解 宝 琦 
和 曾 静 凡 ，2000; Luo et al.» 20072. |P EXX 
系 相 似 性 比较 ,采用 主 成 分 分 析 及 聚 类 分 析 ( 卢 纹 贷 
和 吴 喜 之 ,2006), 以 各 个 小 区 重 类 组 成 的 相似 及 相 
异 程度 ,对 其 进行 归 类 ,建立 二 维 图 和 树 状 图 形 。 分 
析 中 以 孟 类 在 各 小 区 的 有 无 (0 ~ 1 值 ), 建立 原始 二 










































































TIE SIE, 1995). WILE, SE Fj. W A ESL S% TE Z Pj 
省 境内 重 类 研究 领域 取得 了 一 些 成 果 (Guo，2000; 
化 正 达 等 ,2001; 3 IEA E, 2004), 有 必要 对 云南 省 
重 类 分 布 情 况 做 进一步 的 研究 。 为 了 系统 总 结 云南 
省 蚤 类 区 系 的 分 布 状况 , 本文 对 云南 省 小 曾 体 表 入 
类 区 系 进行 了 研究 。 















































1 研究 方法 


1.1 材料 来 源 
部 分 标本 来 源 于 1997 - 2004 年 8 年 间 对 云南 
省 19 个 县 (市 ) 的 实地 抽样 调查 ,这 19 个 县 (市 ) 是 

































































元 数据 列 连 表 (Sneath and Sokal，1984)。 主 成 分 分 
析 采 用 主 成 分 法 (principal components) 提 取 因 子 , 利 
用 2 个 主因 子 对 各 动物 地 理 小 区 进行 排序 分 析 。 聚 
类 分 析 采 用 组 间 连 法 (between-groups linkage), 利用 
Kk EC ER Ñ C Euclidean. distance) 对 各 小 区 进行 归 类 。 
主 成 分 分 析 及 聚 类 分 析 使 用 数理 统计 软件 SPSS13.0 


完成 。 












































2 结果 


21 A EAE n 
Ag Jb. Rh RAE 5 个 小 区 的 分 布 情况 见 表 1。 
































动 海 、 剑 川 大 理 、 丽 江 、 香 格 里 拉 、 贡 山 \、 宾 川 \ 河 口 、 
马 关 、 蒙 自 \ 于 北 、 普 洱 ( 现 更 名 为 “< 宁 洱 ”)、 巧 家 、 岂 
茅 ( 现 更 名 为 “普洱 ”)、 绥 江 、 文 山 、 元 江 、 墨 江 、 景 洪 。 
补充 标本 数据 来 源 于 历年 已 发 表 的 云南 省 境内 和 蚤 类 
昆虫 的 研究 论文 资料 ( 吴 爱 国 , 1994; 38 IE 2, 










































































云南 省 共 记 载 蚤 类 昆虫 144 种 , 分 隶 于 9 科 45 属 。 
在 144 Th 3& 2S EEP, 属于 十 北 种 的 孟 类 有 15 种 ， 
占 10.4296; E J AR ZÉ #h X4 108 种 , 占 
75.0096; 属于 东洋 、 古 北 两 界 兼 有 种 的 有 15 种 , 占 
10.42%; 属于 广 布 种 的 防 类 有 6 种 , 占 4.17%。 云 





















































1996; 吴 爱 国 等 ,1997; 3E 1EXA 26, 1999; 张 云 智 等 ， 


南 特有 种 有 75 种 , 占 52.08%( 表 2)。 
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*1 云南 省 蚤 类 昆虫 在 不 同 动物 地 理 小 区 分 布 


Table 1 Distribution of fleas in different zoogeographic subregions in Yunnan Province 


分 布 小 区 


分 布 小 区 


分 布 小 区 






















































































































































































































































































ŽK TA Distribution XK 学 名 Distribution bé 学 名 Distribution 
ea species cientific name ea species Scientific name ea species Scientific name . 
Flea speci Scientifi ; Flea speci Scientifi ee Flea speci Scientifi ; 
subregions subregions subregions 
RK Tunga callida L. M XUI zZT3& Rhadinop sylla | JK EAS Geusibia quadrata I 
biconcave 
AX Pulex irritans I-V EZAK l JEJE EA 38 Geusibia digitiforma l 
E qx — Echidnophaga AED Rhadinopsylla yanmaz Geusibia 
BUR fü Jd ochotona l KA K stenofronta | BLUE 3 stenosinuata. l 
ett- Jak: Ctenocephalides felis 五 侧 纤 前 邻 ”Rhadinopsylla =: qd e Frontopsylla spadix ; 
IUBE felis l- V 近 亚 种 dahurica vicina | BJEK spadix l-V 
REFI PI 3 Glenoee lides k M, ERIA Rhadinopsylla lei l EHK Frortopsylla I 
orientis Iv. V tomentosa 
ET NE ç " 2m T ie 
AREE Larwdontss V Ji Vi i Xenodaeria. ctelios |; M 3d [X AU S 人 l 
小 孔 亚 种 riggenbachi wernecki diqingensis 
ET » x  Pariodontis 
BORN ES C. : y y ng i Paradoxopsyllus l, Ib 
南亚 种 b eve II XJ X 3 Doratopsylla. liui l 2 BUDE tads lll. N 
ERAK Xenopsylla cheopis [y 朝鲜 又 得 Doratopsylla I jrrp pe 38 T arddoxopsyllus I 
coreana coreana cintermedius 
= = haetopsyll i EWIK Paradoxopsyll 
H% M iei ud u i 20K OU Doratopsylla. jii L; Ill 5 "T zs S s i Mi pred l 
Jinshajiangensis 
s T Chaetopsylla zhengi l, I PREK Pala opsylle l Kop a Coa aa: l 
cmedimina longiprojectus 
szem x —Vermipsylla PEE s 
TIE 3 rallela I muli Palaeopsylla | ZARZ Amphipsylla tuta | 
BAREH piscem = nushanensis ! 亚 种 chaliensis i 
zd : : ier M Palaeopsylla ZILA Amphipsylla tuta 
We: E ax swr psy mphips) 
Hye az Lentistivalius ferinus N 宽 指 古音 Jaxgdisita l 饮 亚 种 ns l 
En istivalü > RES syl ZU 2 ipsyi 
38 vu ge 3x Lentistivalius DN HET% Palaeopsylla | * £ E Amphipsylla tuta [ 
occidentayunnanus opacusa 罗 亚 种 biluoensis 
i Amphipsylla 
EILE  Stivalius aporus | -V 奇异 古董 Palaeopsylla l 以 方 双重 uadratoides [ 
p q 
miranda . 
quadratoides 
. Amphipsylla mE 
宽 叶 微 棒 荔 。 Stivalius laxilobulus IV 偏远 古音 Palaeopsylla remota I-V KEAK HEK quadratoides m M 
quadratoides ' 
X3 XC FEE Aviostivalius klossi 7 -Etg Palaeopsylla m: — Macrostylophora 
二 刺 亚 种 bispiniformis TY E yunnanensis l HA paoshanensis I 
Macrostylophora. 
odi; f J = Jtopi 
Jp: x E E N Xd Fonda TE AE EL USE L’ H, V 
ylomysus polyspina. 动 海 亚 和 和 Rc 
menghaiensis 
— JJ K HER Macrostylophora 
ARZE Hystrichopsyllazii I [mE Palaeopsylla talpae l 5 山 亚 和 和 bispiniforma I I 
gongshanensis 
mnia = Hystrichopsylla bx Palaeopsylla — MJ $E Macrostylophora 
indio rotundisinuata. l DE chiyingi D. HD V 指名 亚 种 bispiniforma l 
ying p 
台湾 多 毛重 Hystrichopsylla f I "TEE Palaeopsylla DLIVvV|EsXxmx Macrostylophora I 
南亚 种 weida yunnanensis incurva Jingdongensis 
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续 表 1 Table 1 continued 


分 布 小 区 


分 布 小 区 


分 布 小 区 



















































































































































































































































































a Distribution ge Distribution : NS Distribution 
Flea species Scientific name . Flea species Scientific name . Flea species Scientific name . 
subregions subregions subregions 
, S ; Z kx Macrostylophora 
adm Neopsylla specialis L Ib Ho] Sm Palaeopsy lla [ TE ARE S RM N 
specialis kueichenae 陇 川 亚 种 
Longchuanensis 
寺 新 前 德 饮 ”Neopsylla specialis | POSUI E: Ctenophthalmus | p: 形 HRK Syngenopsyllus N 
亚 种 dechingensis proboscis 边远 亚 种 calceatus remotus 
寺 新 前 裂 亚 Neopsylla specialis | zJEBD < Ctenophthalmus | TEJE JE # d EUM * 
种 schismatosa I yunlongensis 绿 春 亚 种 
luchunensis 
— 3 3 Neopsylla biseta [ ERMIR Ctenophthalmus I [ETE Spuropsylla Lg 
biseta aprojectus monoseta 
3i —- > £ Ctenophthalmus |; H; T Smitipsylla. 
n j m p AA psy 
相关 新 重 Neopsylla affinis i Jr" R K 3 dades lll, V 方 突 斯 氏 音 quadrata l 
相关 新 瘟 德 Neopsylla affinis I ES E Ctenophthalmus LN KERÝ Rowleyella I 
EKE PI deqingensis lushuiensis š nujiangensis 
BE syl f i , e 2 
a Fr I| aima iis I-V HERIR Ctenophthalmus xiei l uli 2 Kk Rowleyella ; l 
TOL csichuanyunnana gongshanensis 
Amphalius 
An gr aq Neopsylla megaloba l Ju 28 u lk 3 bara Emu IV ds f S spirataenius l 
reviprojiciens MAC 
EN Amphalius 
pr i ih Neopsylla honora l zs FAIR 3 VM M E | wb a< spirataenius l 
s manosus 
EDS Neopsylla dispar _ » H HH >Z Ctenophthalmus JEH 0 28 Paraceras melis 
LE dispar l- V BIR £ crudelis | 形 亚 种 flabellum L> M 
KS Deen lc l — SUB K Cteñophthasniba l %w SERE Paraceras laxisinus l 
longisetosa dinormus 
TEE Neopsylla fimbrita. l FEJÉBIE — Liuopsylla clavula l AME Paraceras menetum H; V 
pese BR Genoneopsylla | 短 头 怪 Wk ^ Thaumapsylla LH. V | WERE Callopsylla I 
T claviprocera 东方 亚 种 breviceps orientalis petaurista. 
KAA eeii I 2 i Ischnopsyllus liae III AJ uw 238 Callopsylla sparsilis I 
GORUR  Stenischia humilis — 1. D. HD | memg Amep9 I-v |Bimm — Crete I 
indicus changduensis 
RIFE — Stenischia mirabilis [ Tug — fp Wü Aaa opla I 
quinquesetus kaznakovi 
r IK Stenischia repestis I. Ill IESUS Bohnepsylts I» Il XU d Callopsylla gemina I 
p quadrasetus DOMO B 
fK E — Stenischia xiei H; M Ja EM RE circ a V AVEN Megabothris l 
delectabilis rhipisoides 
z] Dasypsyllus 
ES T TUA I EM xS ypsy 
rg LUE E M Sosa l; I =H Myodopsylla trisellis III prs Ef gallinulae l 
peu gallinulae 
TRI OE  Stenischia. montanis SPR Peromyscopsylla y š ; 
š ENTE 
TREA ninglangensis M 中 华 亚 种 himalaica. sinica l HEHE Ceratophyllus garei l 
xil 9 z E E ; ZUAR Peromyscopsylla 
EE S m Steur ua UOS I open — himalaica I 禽 角 叶 孟 Ceratophyllus I; H, I 
龙 亚 种 'unlongensis 川 汗 亚 种 N allinae tribulis 
JUOD sichuanoyunnana d 
RICK Stenischia wui I R 221 38 Leptopsylla, segnis I-V hs [A ff pi bbc Lia l 
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续 表 1 Table 1 continued 
ap 学 名 分 布 小 区 E 学 名 分 布 小 区 ok 学 名 分 布 小 区 
: AS Distribution $ Se Distribution : NS Distribution 
Flea species Scientific name . Flea species Scientific name . Flea species Scientific name . 
subregions subregions subregions 
HIRR E Stenischia liu l Z EUR E Cratynius yunnanus L; N HT. Si 3 Nosopsyllus wualis V 
agx Stenischia Z Fj 9h — Cratyniusyunnanus KAK) St N. elongatus 
Jb SE ， , X ， 
DIE K angustifrontis [> M 东亚 种 Jingdongensis DH 洱 亚 种 puerensis T.H 
4 JE d 3 yo 
PICK  Stenischia chini l; I BH uma Cratynius lui | a i d 种 ždi N. elongatus IV 
Nosopsyllus 
dz >x Pp qs 穗 缘 端 童 中 Acropsylla episema H; HI, KÆ KHE Nosopsyllus ) 
AS pE Ahe RR - psy! T psy 
ZÆ ŽK A Stenischia liae l 缅 亚 种 abshanü N, V TERR elongatis 1, I N 
longchuanensis 
Nosopsyllus 
bi ACE JS 3c ; 
FINIRE  Stenischia brevis zii ugs : | LT S. Ill. V 
yunnanensis 山 亚 种 elongatus 
yanshanensis 
W zT. >x Rhadinopsylla 
E I| ZT 2€ 38 psy te Ae M CX 
= a ZN dahurica HKE 3 G. torosa l 不 等 单 前 Monopsyllus anisus l-V 
dorsiprojecta 
[ : 横断 山中 部 小 区 Middle Subregion of Hengduan Mountains; ]l: 横断 山南 部 小 区 Southern. Subregion of Hengduan Mountains: |l: 滇 东 高 原 小 区 
Eastern Plateau Subregion of Yunnan; IV: 滇 西高 原 小 区 Western Plateau Subregion of Yunnan; V: 汗 南 山地 小 区 Southern Mountainous Subregion of 
Yunnan. 工 - V: Am AS Ee HUE S 个 小 区 均 有 分 布 。 工 - V indicates the distribution in all subregions. 


R2 云南 省 五 个 动物 地 理 小 区 重 类 昆虫 种 类 分 布 


Table 2 Distribution of flea species in five zoogeographic subregions in Yunnan Province 
































ni 古 北 种 东洋 种 广 布 种 有 种 云南 特有 种 各 小 区 特有 种 
小 区 科 属 种 . t : À ; : ! | 
: EM š Palaearctic Oriental Cosmopolitan Both Palaearctic Endemic species Endemic species 
Subregions Families Genera Species . š . à : ; š 
species species species and Oriental in Yunnan in each subregion 
l 9 41 122 15 86 6 15 64 50 
lI 7 20 26 0 15 6 5 7 0 
III 6 27 41 0 29 6 6 15 3 
N 6 19 28 0 19 6 3 7 4 
V 6 19 25 0 17 6 2 5 1 
合计 Total 9 45 144 15 108 6 15 75 - 











ML 





70.49%; 
12.30%; 




















MAPA AVE TAAA 广 布 种 指 广泛 分 布 于 我 国境 内 东洋 界 和 十 北 界 各 个 小 区 的 种 类 。 

横断 山中 部 小 区 共 记 载重 类 昆虫 122 种 ,分 别 ”有 种 的 蚤 类 占 7.32%( 表 2)。 
长 属于 9 科 41 属 。 其 中 属于 十 北 种 的 备 类 占 本 小 汗 西 高 原 小 区 共 记 载 孟 类 昆虫 28 种 ,分 别 隶 
KAK #h XE 12.3096: 属于 东洋 种 的 蚤 类 占 于 6 科 19 属 。 其 中 属于 东洋 种 的 重 类 占 本 区 和 蚤 类 
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属于 东洋 、 古 北 两 界 兼 有 种 的 重 类 占 种 数 的 67.8696; 属于 东洋 、 古 北 两 界 兼 有 种 的 前 类 
属于 广 布 种 的 蚤 类 占 4.92%。 属 于 云南 占 10.71% ;属于 广 布 种 的 蚤 类 占 21.43%。 属 于 云 
































特有 种 的 前 类 占 52.4696. 属于 横断 山中 部 小 区 特 南 特 有 种 的 蚤 类 占 25% ,属于 演 西 高 原 小 区 特有 种 
有 种 的 和 蚤 类 占 40.98%( 表 2)。 WRX E 14.29%( 表 2)。 


横断 山南 部 小 区 共 记 载 孟 类 昆虫 26 种 ,分 
属于 7 科 20 属 。 其 中 属于 东洋 种 的 阴 类 占 本 
类 种 数 的 57.69%; 属于 东洋 、 古 北 两 界 兼 有 种 纪 
类 占 19.2396; 属于 广 布 种 的 重 类 占 23.0890. J 
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溃 南 山地 
于 6 科 19 
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H B EN X 











pc Jeudi 3 2S Bb dt 25 种 ,分 别 隶 
ETRE II 3& 25 r À DX 3 2S 
种 数 的 68%; 属于 东洋 、 古 北 两 界 兼 有 种 的 孟 类 占 
8%; 属于 广 布 种 的 孟 类 占 24% 。 属 于 云南 特有 种 








xal 








云南 特有 种 的 蚤 类 占 26.9296 C 2). KEX E 20% ,属于 溃 南 山地 小 区 特有 种 的 前 类 占 


汗 东 高 原 小 区 共 记 载 章 类 昆虫 41 种 ,分 别 隶 局 


于 6 科 27 





il 














496 CK 2). 
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Er 





























qn 
du 



































占 14.63% ;属于 广 布 种 的 蚤 类 占 14.63% 。 属 于 云 小 区 中 ,提取 2 个 因子 , 其 特征 值 均 大 于 1 
南 特有 种 的 和 蚤 类 占 36.59%, 属于 汗 东 高 原 小 区 特 献 率 达 70.63% 。 主 成 分 二 维 排序 图 (图 1) 





















































忆 。 其 中 属于 东洋 种 的 蔓 类 占 本 区 蔓 类 22 蚤 类 区 系 主 成 分 二 维 排序 图 及 聚 类 分 析 图 
种 数 的 70.73%; 属于 东洋 ` 古 北 两 界 兼 有 种 的 重 类 主 成 分 分 析 结 果 ( 表 3) 显 示 , 在 5 个 动物 地 理 
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显示 ， ZN 
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南 省 5 个 动物 地 理 小 区 明显 分 为 2 类 , 横断 山南 
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BEC TEO ATA LL tl ^] PC V 2 EC R PCC TEE ORT 























pni 





高 原 小 区 CR 2 V ^s pe R A — 2S, 横断 山中 部 小 























区 ( 工 ) 单 独 为 一 类 。 











表 3 云南 省 蚤 类 区 系 特 征 值 表 


Table 3 The eigenvalues of flea fauna in Yunnan Province 
















































































主 成 分 特征 值 贡献 率 (% ) 累计 贡献 率 (% ) 
Principal component Eigenvalue Ratio of contribution Accumulative ratio of contribution 
1 2.456 49.12 49.12 
2 1.075 21.51 70.63 
T : 3 Wit 
S oos 
B ay "m, eit 本 研究 共 记载 蚤 类 昆虫 144 种 ,按照 《中 国 动物 
x di hak DOSTONDA 38, 分 为 9 科 45 
a 属 , 约 占 全 国 已 发 现 童 类 (649 种 ) 的 14。 比 青海 、 
2 0.0 Os 1 西藏 的 以 往 记 载重 类 数量 要 少 (204 RIO CEX BR ZEE, 
Ludi case 1997), Ej 39r B= HJ VA c u ak 3 2 2 r AH EE th 2D C181 
E ENTUM 种 X( 于 心 等 ,1990)。 结 果 表 明 , zA SU BU 3E 25 
图 1 云南 省 前 类 区 系 主 成 分 分 析 图 





























Fig. 1 Principal component analysis of 


flea fauna in Yunnan Province 





以 二 元 数据 列 联 表 的 数据 为 原始 数据 ,我 们 又 采用 


多 元 统计 方法 中 的 聚 类 分 析 , Mul 








析 结 果 。 云 南 省 五 个 动物 地 型 


小 

















示 , 横 断 山 南部 小 区 (了 [ )、 汗 南山 








地 小 


E 和 核实 主 成 分 分 
区 树 状 图 (图 2) 显 



































PX ( V ). Wr 


高 原 小 区 (W O ELA et Js DEC TL 2 — 26 HW 
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中 部 小 区 ( 工 ) 为 一 类 。 这 一 结果 与 主 成 分 分 析 结果 


图 2 云南 省 董 类 区 系 系统 聚 类 图 
Fig. 2 Clustering dendrogram of flea 




















fauna in Yunnan Province 





种 类 


繁多 , 多样 性 高 ,这 与 云南 省 境内 特有 的 地 形 地 








貌 有 关 。 尤 其 是 横断 山中 部 小 区 做 为 青藏 高 原 在 云 


南 境 
Ar) 


























内 的 延伸 部 分 , 又 是 “三 江 并 流 ” 自 然 保 护 区 的 
所 在 ,当地 植被 由 于 高 差 大 ,水 湿 和 气候 条 件 不 


























同 ,形成 了 明显 的 植物 垂直 分 布景 观 ( 歼 正 达 等 ， 


1996 





原 小 
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别 较 


Fi 
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^. BR RUPEE NUUS SUIT EKE E 














性 , 即 横断 山中 部 小 区 数量 最 多 (122 种 ), 与 滇 东 高 
































区 (41 种 )、 溃 西高 原 小 区 (28 种 )、 横 断 山 南部 
C26 种 )、 溃 南山 地 小 区 (25 种 ) 的 蚤 类 种 类 数 差 
大 。 这 一 结果 与 以 往 的 研究 是 基本 一 致 的 , 即 





























前 类 物种 多 样 性 的 地 理 分 布 趋势 是 由 西北 一 南 一 东 


一 北 


物 地 
小 区 





明了 
px 
对 去 


c. 
7 





究 ( 曾 静 凡 和 人 解 宝 琦 ，1998; 3 3L 38 I SU 2 Bd, 


2006 


4 个 小 区 的 种 类 存在 明显 差别 , 本 文 结果 再 一 次 证 


明了 





表明 


区 ; 另 一 类 为 横断 山中 部 小 区 。 聚 类 分 析 结 果 也 说 








呈 递 减 的 趋势 ( 袭 正 达 等 ,2001)。 
云南 省 备 类 区 系 主 成 分 分 析 结 果 显 示 : 5 个 动 
理 小 区 被 明显 的 分 成 两 类 , 一 类 为 横断 山南 部 
`\ 汗 南山 地 小 区 、 滇 西高 原 小 区 与 滇 东 高 原 小 



















































































这 点 , 即 横断 山中 部 小 区 单独 是 一 类 ,其 他 四 个 
聚 在 一 起 。 杨 光荣 ` 曾 静 凡 等 、 罗 礼 溥 等 曾 分 别 
南 省 哮 郑 动物 、 备 类 和 革 螨 区 系 进行 过 类 似 研 





















































2, 结果 表明 横断 山中 部 小 区 的 动物 种 类 与 其 他 
























































这 一 点 ,与 以 往 的 研究 结果 相符 。 通 过 对 云南 








省 前 类 区 系 分 析 、 主 成 分 排序 分 析 及 肾 类 分 析 , 结果 














, 云南 省 重 类 昆虫 的 分 布 显著 受到 地 理 区 位 和 














特定 的 地 形 地 貌 的 制约 。 
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